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Bilaga A: Stabilitetsberakningar



1 Inledning

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco utfort geoteknisk utredning i samband med
arbetet jarnvagsplan och systemhandling for Larje uppstéllningsspéar i Goteborgs stad.
Denna PM beskriver de geotekniska forutsattningarna i utredningsomradet.

2 Beskrivning

Utbyggnaden av Vastlanken i Goteborg kommer att ge ett nytt jarnvagssystem i
Vastsverige. Nar denna borjar trafikeras i slutet av 2026 férandras
trafikeringsstrukturen samtidigt som det mojliggors for fler fordon i systemet. Detta
erfordrar sammantaget nya och vél fungerande anlaggningar for uppstélining och
underhall av tag.

Nar persontag ska borja ga i Vastlanken ar 2026 behovs fler platser dar tdgen kan stéllas
upp nér de inte anvands. Trafikverket har identifierat Larjeholm, langs med Norge-
/Vanerbanan, som ett lampligt omrade for anlaggande av dessa uppstallningsspar.
Omradet ar belaget cirka 6 km norr om Goteborg Centralstation. Ytan avgransas i vaster
av Norge-/Vanerbanan, i Oster av sparvagen och i norr av Larjean.
Uppstallningsbangarden ska i norr rymma tvd ankomstspar och atta uppstallningsspar
dar varje spar ska kunna trafikeras av 250 meter langa tag. | soder ska ytterligare tva
utdragsspar rymmas. Till uppstallningsbangarden ska utformning for infartsvag och
servicevagar inom omradet tas fram.

En oversiktsplan redovisas i Figur 2.1 som visar planomrade ny planerad anlaggning,
befintliga anlaggningar mm.

Figur 2.1 Oversikt 6ver planerad anlaggning mm



3 Geoteknisk dversikt

3.1 Topografi och omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar belaget mellan Norge-/Vanerbanan (NVB) och E45 i vaster och
sparvagen i oster. | norr begransas omradet av Larjeans dalgang och i séder krymper
omradet s endast en smal markremsa aterstar mellan jarnvagen och sparvagen.

Omradet som ar relativt flackt med marknivaer som generellt varierar mellan cirka +0,5
och +1. | omradets norra del mot Larjean stiger nivaerna upp mot +4 och langst i soder
finns en gammal deponi dar marknivan lokalt uppgar till ungefar +3,5.

I Norr utgdrs marken av odlingslotter och i séder av driftsvag och grés/angsytor. Ett
mindre vatmarksomrade finns i omrédet. Ungefarlig utbredning av vatmarksomradet
framgar av Figur 4.1.

3.2 Allman geoteknisk 6versikt

Omréadet ar belaget pa ostra sidan av Gota alvs dalgdng vilken karakteriseras av stora
jorddjup i narheten av Gota alv, och berg i dagen at Gster.

Jordarterna inom planomradet utgors till storsta del av lera till stora djup. Jorddjupen
till fast botten har uppmatts variera mellan cirka 20 meter och éver 55 meter, med
dkande maktigheter mot séder. Leran &r huvudsakligen sulfidhaltig. Over stora delar av
omréadet innehaller leran de 6versta cirka 8 till 12 meterna gyttja, sand, silt, skalrester
och vaxtdelar. Under 12 meters djup finns stéllvis mindre inslag av sand, gyttja och
skalrester. Ett jordlager av sand och silt finns inlagrat i leran i anslutning till

Larjean och gar i en kil soderut dar den spetsas ut och forsvinner. Detta jordlager har en
maktighet pa upp till 9 meter, men huvudsakligen kring 5 till 6 meter. Sandlagret har
huvudsakligen patraffats pa cirka 5 till 7 meters djup under markytan.

3.3 Forutsattningar for upprattande av jarnvagsplan

Beskrivningen av de geotekniska forhallandena har i foreliggande rapport delats upp i
ett antal delomraden. Indelningen foljer anlaggningens olika funktioner. I norr finns
uppstallningssparen, mitt i utredningsomradet ar anslutningen till Norge-Vanerbanan
och i soder utdragssparen. Runt uppstallningssparen ska en servicevag anlaggas och for
att ta sig in i omradet behovs en infartsvag som foreslas ga pa bro 6ver sparvagen i Oster.

| samband med uppréattandet av denna jarnvagsplan och systemhandling har
geotekniska félt- och laboratorieundersékningar utforts. Dessa undersdkningar ligger till
grund for denna Teknisk PM Geoteknik, och finns sammanstéllda i 166006-12-025-003
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Geoteknik.

Den geotekniska undersékningen syftar till att klarlagga de geotekniska
forutsattningarna och ta reda pa jordens egenskaper, sa som jordlagerféljd och djup till
fast botten, samt klargora grundlaggningsforhallanden langs sparen. Undersokningarna
utgor aven underlag for att identifiera eventuella omraden med lag sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott, och stréackor dar stora sattningar kan férvéantas.

For projektet galler TK Geo 13, version 2.0.



4 Planerad anlaggning och Geotekniska forhallanden

4.1 Uppstallningsspar km 471+645 — 472+000

Uppstallningsytan bestar av atta uppstallningsspar och tvd ankomstspar som ligger
parallellt med varandra. Overkant réls planeras till nivan +4,0.

4.1.1 Befintliga forhallanden

Uppstallningsytan ligger huvudsakligen éver ett omrade som idag utgors av kolonilotter
och mindre byggnader. Befintliga marknivaer varierar generellt mellan +0,5 till +2.
Langst i norr forekommer marknivaer pa cirka +4. Centralt i omradet finns ett
vatmarksomréde, dar omradets lagsta marknivaer uppmatts.

Slanterna mot vag E45, som gar i skarning utmed aktuellt omréde, ar av stabilitetsskal
utflackade med avlastningsschakter vilket utfordes i samband med byggnation av E45.

Geotekniska forhallanden

Utforda sonderingar har huvudsakligen stoppat pa fast botten pa djup mellan cirka 20
och 40 meter. Sonderingarna bedéms i huvudsak ha stoppat i det undre
friktionsjordlagret.

De 6versta jordlagren har bedémts utgéras av huvudsakligen gyttjig finsandig siltig Lera
med inslag av skalrester och vaxtdelar. Darefter foljer en sulfidhaltig lera ned till ett
undre friktionsjordlager. Diagonalt genom omradet, riktning nordvast till sydost, finns
ett sandlager inlagrat i leran. Detta sandlager har en méktighet pa upp till 9

meter, men huvudsak kring 5 till 6 meter. Sandlagrets 6verkant ar belaget pa cirka 5 till
7 meters djup under markytan. Sandlagret bedéms sta i hydraulisk kontakt med Lérjedn
i norr. Sandlagret ar som méktigast i norr och minskar &t séder. Sandlagret ungefarliga
utbredning framgar i Figur 4.1.

- Ungefarlig
utbredning; .
av-sandlager

Figur 4.1 Ungefarlig utbredning av sandlager



Vattenkvot och konflytgransen har uppmaétts till cirka 30-50 % i de dvre cirka 10 meter
av leran. Darunder varierar vattenkvoten och konflytgransen mellan cirka 60-80 %.
Stallvis i vatmarksomradet har hogre vattenkvoter uppmatts i organisk jord, upp mot
250 %. Skjuvhallfastheten har uppmatts variera mellan 15—40 kPa (korrigerade
varden). Leran ar i allmanhet normal till svagt éverkonsoliderad och sattningar bedéms
paga i leran under sandlagret. Under leran finns ett lager av friktionsjord som dverlagrar
berget. Detta undre friktionsjordlager bedéms tillhéra Linnarhultsmagasinet som ar en
grundvattentakt.

4.1.2 Grundvatten och portryck

I norra delen av uppstéllningsytan déar sandlagret &r méktigt har detta en drénerande
effekt i de dvre jordlagren. Grundvattenytan for 6vre magasinet befinner sig strax under
markytan. Portrycket ner mot sandlagret ékar med en 6kning som &r lagre an
hydrostatisk. Vattentrycket i sandlagret har uppmatts korrelera med uppmétt vattenyta i
Larjean. Leran under sandlagret har fran cirka 10 meters djup och nerat ett portryck
som 6kar med mer &n hydrostatiskt vilket innebéar att grundvattentrycket i undre
friktionsjorden utgors av ett 6vertryck som i lagt belagna delar medfor artesiskt tryck.

4.1.3 Sattningsforhallanden

Jorden i omradet ar sattningskéanslig och tkad belastning pa marken i omradet kommer
darfor att ge upphov till betydande sattningar. Kravet for totalsattningar styrs av TK
Geo-13 v2 och vilken storsta tillatna hastighet (sth) som géller. | huvudsak géller sth 40
for anlaggningen men aven sth 80 och sth 65 galler for enstaka spar. Enligt TKGeo 13 v2
ar den tillatna totalsattningen for sth <40 < 80 km/h 30 cm pa 40 ar, samt att en
maximal sattningsskillnad i langd- och tvérled pa 1 % galler. For oforstarkta
forhallanden visar utforda berakningar pa en totalsattning mellan ungefar 0,4 till 0,6
meter efter 40 ar.

4.1.4 Stabilitetsforhallande och utforda stabilitetsberakningar

4141  Allmant

En ofdrstarkt bank i foreslaget l1age kommer innebara en undermalig slantstabilitet mot
vag E45 och darfor kommer forstarkningsatgarder erfordras. For dagens geometri finns
avlastningsytor som utférdes i samband med byggnation av E45. Mot Larjean i norr
medfor en utbyggnad att slantstabiliteten for den planerade jarnvagsanlaggningen &r
tillfredstallande vilket innebar att forstarkningsatgarder avseende stabilitet mot Larjedn
ej erfordras. Daremot ar slantstabiliteten lokalt invid &n undermalig men berakningar
visar att detta inte paverkan uppstéllningsytan eller den omgardande servicevagen.

4142  Berakningsforutsattningar

Stabilitetsforhallanden har kontrollerats i tva sektioner for befintliga forhallanden och
permanent skede (sektion 1 och sektion A), se Figur 4.2. For systemhandling har
dessutom en sektion beraknats for en tillfallig byggvag i anslutning till Larjean (sektion
2). Resultat fran sektion 2 redovisas i Projekterings-PM Geo ingdende i systemhandling
och ej i foreliggande PM.

Berdknade sektioners lage har valts utifran mest kritiska med avseende pa geometri och
belastningar med mera.
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Figur 4.2 Lagen for beraknade stabilitetssektioner

Stabilitetsanalyserna har utforts bAde som kombinerade och odrénerade analyser med
programvara Geostudio 2019 R2 Slope/W version 10.1.0.18696. Redovisade
sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Pricemetoden for cirkularcylindriska glidytor.
Berakningssektioner redovisas i beskrivningstext nedan for respektive sektion samt i

Bilaga A.
Foljande har antagits i utférda berakningar:
e Geoteknisk kategori (GK2)
e Sakerhetsklass fér jarnvagsanlaggning (SK3)
e Sakerhetsklass for servicevag och anslutningsvag (SK2)

e Dimensioneringssatt DA3

Erforderlig sédkerhetsfaktor for sakerhetsklass 3 (SK 3) ar Fen>1,1 for nybyggnation och
for sakerhetsklass 2 (SK2) Fen>1,0.

Berdkningarna ar utférda enligt partialkoefficientmetoden beskriven i IEG:s rapporter
2:2008 och 6:2008. Vid berakning av dimensionerande varden (Xq) fran valda varden
(Xvart) ska féljande samband anvandas:

1
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Varden pa partialkoefficienter for material ym har valts enligt tabell 3.2 i IEG:s rapport
6:2008. Omrakningsdelfaktorer (n:i-s) for lerans odranerade skjuvhallfasthet har valts
till 1,0, i enlighet med kriterier i IEG:s rapport 6:2008.

Uppstallningsspar ska enligt TKGeo 13 v2 alltid belastas med trafiklast utan dynamiskt
tillskott. For Norge-Vanerbanan galler STAX25 och STVMS vilket ger en trafiklast pa 32
kPa vid dimensionering. Denna last kan for uppstallningssparen reduceras med en
faktor 0,83 med avseende pa hastigheten 0 km/h, vilket ger en karakteristisk last pa
26,6 kPa. Dimensionerande varde for trafiklasten blir for partialkoefficientmetoden 33,8
kPa. For servicevag ar den dimensionerande trafiklasten 19,05 kPa.

For uppstallningsytan har trafiklast aven tillampats vid berédkningar i kombinerad analys
eftersom tdgen bedéms kunna sta uppstallda en langre tid.

For anslutningsvagen har inga specifika stabilitetsberéakningar utforts i
systemhandlingsskedet. For att sékerstalla bankens stabilitet- och sattningssituation
foreslas forstarkningsatgarder for anslutningsvagens bankar upp mot bron éver
sparvégen utgoras av KC-pelare som 6vergar till bankpélning pa vastra sidan och pa
ostra sidan bankpalning som 6vergar i lattfylining. Dimensionering utfors i
projekteringsskedet.

4143 Resultat for stabilitetsberakningar
Sektion A (mot véag E45)

Jordprofil har valts utifrdn utforda undersékningspunkter. Vald skjuvhéllfasthet ar 18
kPa ner till niva O och darunder en 6kning med 0,75 kPa/m och lerans densitet varierar
mellan 1,6 till 1,8 t/m3. Vald portrycksfordelning ar hydrostatiskt 6kande fran niva O och
ner till 10 meters djup och darunder en 6kning med 11kPa/m.

Beréakningar har utforts for befintliga forhallanden samt med planerad anlaggning
oforstéarkt och forstarkt.

Utford stabilitetsanalys for befintliga forhallanden ger en lagsta sakerhetsfaktor F=1,11
vid kombinerad analys, se Figur 4.3. Vid odranerad analys fas en lagsta sakerhetsfaktor
F=1,19 vid odrénerad analys, se Figur 4.4. Dérav ar kombinerad analys dimensionerande
for befintliga forhallanden.
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Figur 4.3 Kombinerad analys for befintliga forhallanden for sektion A mot E45

Factor of Safety

Figur 4.4 Odranerad analys for befintliga forhallanden for sektion A mot E45

Fardig anlaggning innebar dkad belastning i form av bank och trafiklast fran uppstallda
tag. Utan forstarkningsatgard uppnas inte erforderlig sakerhetsfaktor i sektion A. Den
foreslagna forstarkningsatgarder utgors av stodpalad bankpalning for
jarnvagsanlaggning och 20 meter djupa KC-pelare i kombination med en meter
lattklinker for servicevagen. | utférda stabilitetsberdkningar for permanent skede har
lattklinker i banken tillgodordknats men inte foreslagna KC-pelare vilket skulle kréva
sarskild utredning om dessa kan komma att utgéras av Multicem-pelare. Detta innebér
att berékningarna ar pa sakra sidan.




Berdknad sakerhetsfaktor ar éver 1,1 fér glidytor som omfattar uppstéllningsytan och
over 1,0 for glidytor som berdor servicevagen i bade kombinerad och odréanerad analys.
Déarmed uppfylls erforderliga stabilitetskrav for sektion A. Se Figur 4.5 och Figur 4.6.

Factor of Safety
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Figur 4.5 Kombinerad analys for permanent skede i sektion A med bankpalning
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Figur 4.6 Odranerad analys for permanent skede i sektion A med bankpalning

Sektion 1 (mot L&rjean)

Som vattenstand i Larjedn har lagsta lagvattenniva (LLW) -0,9 anvéants i berakningarna.
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Jordprofil har valts utifrdn utforda undersékningspunkter. I sektion 1 finns ett inbaddat
sandlager med lera bade ovan och under. Vald odranerad skjuvhallfasthet for leran 6ver
sandlagret ar 15 kPa pa nivan 0 och darunder en 6kning med 1,25 kPa/m. For leran
under sandlagret &r den odranerade skjuvhallfastheten 32 kPa fran nivan -10 och
darunder en 6kning med 0,55 kPa/m. Lerans densitet varierar mellan 1,65 till 1,85 t/m3
och sandens densitet ar satt till 1,92 t/m3. Vald portrycksférdelning ar 6kande med 7,3
kPa/m fran nivan +1,25 och ner till sandlagret, hydrostatisk 6kning genom sandlagret
och darunder en 6kning med 11 kPa/m.

Beréakningar vars glidytor nar upp till den nya uppstallningsytan visar betryggande
sakerhetsfaktorer bade med kombinerad och odréanerad analys, se Figur 4.9 Figur 4.10.
Inga forstarkningsatgarder erfordras av stabilitetsskél i denna del av uppstallningsytan
for permanent anlaggning.

Déaremot ar stabiliteten lokalt valdigt Iag invid slanterna ner mot Larjedn, se Figur 4.7
och Figur 4.8.

En sarskild utredning avseende risk for bakatgripande skred har utforts och denna
utredning visar att bakatgripande skred fran Larjean inte nar uppstallningsytan.
Utredningen avseende risk for bakatgripande skred redovisas i kapitel Fel! Hittar inte
referenskalla.
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Figur 4.7 Kombinerad analys for befintliga forhallanden i Sektion 1 for glidytor lokalt invid
Larjean.
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Figur 4.8 Odranerad analys for befintliga férhallanden i Sektion 1 for glidytor lokalt invid
Larjean.
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Figur 4.9 Kombinerad analys fér Sektion 1 i permanent utbyggt skede. Beraknad
sakerhetsfaktor ar F=2,87 eller hogre for glidytor som nar planerad anlaggning.
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Figur 4.10 Odrénerad analys for Sektion 1 i permanent utbyggt skede. Beraknad sakerhetsfaktor
ar F=1,99 eller hogre for glidytor som nar planerad anlaggning

414.4  Risk for bakatgripande skred

For att bedoma risken for bakatgripande skred har metodik presenterad i "Hantering av
kvickleraférekomst vid stabilitetsbeddmning for Géta alv” (SGI Géta alvutredningen-
delrapport 32, 2011) anvants. Férenklat bygger metoden pa att utstrackningen av
mojliga bakatgripande skred beraknas med en faktor n ganger slanthojden. Faktorn n ar
beroende av och 6kar med sensitiviteten hos leran, se Figur 4.11.

20 +

Variationsomrade
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Faktor n

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Figur 4.11 Graf for att bestamma lutningen n for hur langt bak bakatgripande skred kan
forvantas nd, SGI Gota Alvutredningen-delrapport 32.




Bedomningen av risken for bakatgripande skred for det nu aktuella omradet baseras pa
tidigare utférda berékningar gjorda av Sweco i samband med Géta alvutredningen-
delomrade 10 (totalsakerhetsanalys), projektering av Banavag-i-vast
(totalsékerhetsanalys) samt stabilitetsberakningar i innevarande uppdrag
(partialkoefficientsanalys).

Sektioner mot Géta alv:

e Tvasektioner fran Gota alvutredningen har studerats: 77585E (F.=1,2,
Fromb=1,15) och 77170E (F.=2,3 och Fxomb=2,2). (Dessa ar samma beréakningar
som i Stabilitetskartering Goteborgs stad men de benamns da NO06-K1 och
NO006-K14). Sensitiviteten &r uppmatt till <25 forutom pa en niva (30m djup)
dar St=55.

Det omrade som beddms kunna berdras av bakatgripande skred enligt metoden
ovan stracker sig ca 65 meter fran Gota alvs strandkant for respektive sektion
(for varsta fallet med St=55). Mellan omrade med risk for bakatgripande skred
och nytt omrade for uppstallningsspar finns vag E45 (delvis i skarning) och
Norge-Vanerbanan (pa& bank) som med sina grundlaggningar mm ockséa
begransar skredutbredningen.

Eventuellt utbildande av glidytor mot Gota alv bedéms inte paverka stabiliteten
for det nu projekterade omradet.

e De sektioner som ar rdknade i Banavag-i vast i ungefar dst-vastlig riktning
fokuserar pa stabiliteten for vag/jarnvag och stracker sig inte sa langt att de nar
Gota alv. Utbredning av bakatgripande skred har darfor ej bedémts baserat pa
dessa.

Sektioner mot Larjean:

e Tre sektioner mot Larjean finns fran Banavag-i-Vast: Larjean 1, 2 och 3
(langdmatning 471+500 enligt det projektet). Alla tre sektioner ar belagna
vaster om Vag 45/ Norge-Vanerbanan, alltsa ej inom nuvarande
utredningsomrade.

e Sektion Larjean 2-soder (Faran=1,48) och sektion Larjedn 3-vaster (Faran=1,87)
ar de som mojligen kan anses relevanta for innevarande uppdrag. Sensitiviteten
ar uppmiatt till cirka 20-30, forutom pé en niva (30m djup) dar St=58. Pa grund
av de sandskikt som finns och nivan pa kolv med hdg sensitivitet bedéms den ej
vara relevant for berakning av bakatgripande skred.

Det omrade som bedéms kunna berdras av bakatgripande skred enligt
foreslagen metod vid St=30 bedtms stracka sig ca 35 meter fran Larjeans
strandkant om man utgar fran &botten och bortser fran att lager av siSa/Sa kan
ha andra forutsattningar gallande bakatgripande skred.

¢ Inom ramen for innevarande uppdrag har tva sektioner mot Larjean beraknats:
Sektion 1 och Sektion 2. Nu utférda undersdkningar visar sensitivitet upp till
cirka 41-43 i det 6vre lerlagret. Omradet som bedéms kunna beréras av
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bakatgripande skred vid sektion 1 nar ungefar 28 m bakom slantkron om
metoden for bedémning av bakatgripande skred utgar fran underkant av
lerlagret samt att lutningen i silt/ sand justeras till 1:3, se Figur 4.12. Denna
anpassning av SGIs metod har tagits fram tillsammans med Trafikverket. Laget
for sektion 1 sammanfaller med punkten dar detaljplanen kommer som néarmast
Larjean, gransen for detaljplaneomradet gar har precis séder om
begransningslinjen for bakatgripande skred. Beraknad stabilitet for
permanentskede sektion 1 visar ca Fen=2,6 for glidyta som nar
detaljplaneomradet.

Grans detaljplan

Riskkomrade bakétgripande skred
28m Hajning 0,5m pga majlighet i defaljplan

Niva rdls underkant +3 8

0
Luming 1:3i siltager Trafiklast
o 9 l 19,05 kPa Trafiklast 33.8 kPa
At

Elevation

Distance

Figur 4.12 lllustration av omrade med risk for bakatgripande skred med utgadngspunkt fran
Larjean
Berdkning har aven utforts for en situation dar all jord ovan begréansningslinje for

bakatgripande skred har tagits bort. Stabiliteten blir da ca Fen=2,26 for en glidyta som
slar upp i bakkant av detta omrade, se Figur 4.13.




Factor of Safety

Niva réls underkant +38

rafiklast 33.8 kPa

Elevation

Distance

Figur 4.13 Odranerad analys for situation efter bakatgripande skred i sektion 1.

| Figur 4.14 illustreras ungefarlig utbredning av hur langt bakatgripande skred bedéms
na. Den grona linjen visar ett omrade som stréacker sig 28 meter bakom slantkron och
visar att uppstallningsytan och servicevédgen ej omfattas.

Ldrjedn

009 +LLYWY

ca 28 /m

Detaljplan
grdns

Figur 4.14 Bedomd omfattning av bakatgripande skred i anslutning till Larjedn
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4.1.5 Geotekniska forstarkningsatgarder

For att uppfylla erforderliga krav gallande sattningar och stabilitet erfordras geotekniska
forstarkningsatgarder. Med avseende pa stabilitet mot E45 visar utforda berékningar att
erforderliga krav uppfylls om forstarkning utfors med stodpalad bankpalning for
jarnvagsbanken och en meter lattklinker i servicevagen. Med avseende pa stabilitet mot
Larjean erfordras inga geotekniska forstarkningsatgarder.

For att uppna gallande totalsattningskrav erfordras geotekniska forstarkningsatgarder.
For aktuell anlaggningsdel foreslas att forstarkningsatgarderna utgors av stodpalad
bankpalning for uppstallningsytan fran norr ner till km 472+000 for uppstallningsytan.
Soder darom gors en avtrappning av pallangder som darefter ansluter KC-
pelarforstarkning. For servicevagen inom aktuell del foreslas KC-pelare i kombination
med lattklinker. KC-pelarna foreslas utforas i kvadratiskt ménster med c¢/c-avstand 1,5
meter och lattklinkern med en tjocklek pa 1 meter. KC-pelarna utfors ner till sandlagret
dar detta forekommer och for évrigt till 20 meters djup.

4.2 Anslutningsspar NVB och uppstéallningsspar km 472+000
—-472+330

Uppstallningsbangarden bestar av atta uppstallningsspar och tva ankomstspar som
ligger parallellt med varandra. Overkant rals ar pa nivéa cirka +4,5 vid anslutningsvéxlar
till Norge-Vanerbanan och nivderna ar sedan lagre at bade norr och soder.

4.2.1 Befintliga forhallanden

Marken utgors av huvudsakligen av angsmark. Marknivaerna varierar generellt mellan
+1 och +1,5. Parallellt utmed jarnvagen (Norge-Véanerbanan) I6per en grusad servicevag.

Jarnvagsbanken for NVB vaster om omradet ar forstarkt med en rad olika metoder.
Narmast soéder om jarnvagsbron, mellan km 471+950 till 472+100, ar banken forstarkt
med bankpalning. Séder om bankpalningen tar KC-pelare vid. Lattklinker finns ovan
KC-pelare som en 6vergangszon mot bankpalningen mellan km 472+100 till 472+120.
Dar ledningar korsar jarnvagsbanken ar det stallvis uppehall med KC-pelare och vid
vissa av dessa uppehall forekommer 0,5 meter lattklinkerfyllning.

4.2.2 Geotekniska forhallanden

Utforda sonderingar har huvudsakligen stoppat pa fast botten pa djup mellan cirka 40
och 50 meter. Sonderingarna beddms stoppat pa det undre friktionsjordlagret.

De ytligaste jordlagren har bedémts utgdras av huvudsakligen gyttjig finsandig lerig Silt
och gyttjig sandig siltig Lera. Déarefter féljer en gyttjig siltig Lera ner till cirka 15 meters
djup i den norra delen och en gyttjig finsandig lerig Silt ner till cirka 10 meters djup i den
sddra delen. Under leran beddms ett lager av friktionsjord dverlagra berget.

Vattenkvot och konflytgréns har uppmatts till cirka 40-80 % i de dvre cirka 12 meter av
leran. Darunder varierar vattenkvoten och konflytgransen mellan cirka 50-80 %.
Skjuvhallfastheten har uppmatts variera mellan cirka 15—45 kPa (korrigerade varden).

Leran ar i allmanhetnormal till svagt 6verkonsoliderad och pagdende krypséattningar
bedoms paga i hela jordprofilen.




4.2.3 Grundvatten och portryck

Grundvattenytan befinner sig ungefar en meter under markytan och portrycket i leran
Okar darunder med en 6kning strax 6ver hydrostatisk.

Sattnings- och stabilitetsforhallanden

Jorden i omradet ar sattningskanslig och tkad belastning pd marken i omradet kommer
ge upphov till 6kade sattningar. Kravet for totalsattningar a&r maximalt 0,3 meter efter
40 ar, se ovan. For oforstarkta forhallanden visar utforda berakningar pa en
totalsattning pa ca 0,7 meter efter 40 ar. Saledes erfordras forstarkningsatgarder med
avseende pa sattningar.

Inga stabilitetsproblem foreligger for foreslagen anlaggning med forstarkningsatgarder
enligt stycket ovan inom delomradet.

4.2.4 Geotekniska forstarkningsatgarder

For att uppfylla erforderliga krav gallande sattningar erfordras geotekniska
forstarkningsatgarder. For att uppna gallande totalsattningskrav foreslas forstarkning
med KC-pelare i kombination med lattklinker. KC-pelarna foreslas utforas i kvadratiskt
monster med c/c-avstand 1,5 meter och lattklinkern med en tjocklek pa 2 meter. KC-
pelarna utfors till 20 meters djup. For att erhalla en jamn sattningsutveckling mellan
befintlig Norge-/Véanerbana och de nya sparen maste de geotekniska
forstarkningsatgarderna anpassas. Foreslagen I6sning har anpassats s att
prognosticerade sattningar for ny och befintlig del harmonierar med varandra.

4.3 Utdragsspar i soder km 472+330 - 472+850

Utdragssparen i soder bestar av tva spar som ligger parallellt med varandra utmed
Norge-Vénerbanan. Overkant réls ligger pa niva +2,9.

4.3.1 Befintliga forhallanden

Marknivan ar ungefar +1 mellan km 472+330 och 472+650 darefter ar marken uppfylld
med marknivaer pa ungefar +3. Narmast befintlig jarnvag, Norge-vanerbanan, loper en
grusad servicevag.

Jarnvagsbanken for Norge -vanerbanan ar forstarkt med KC-pelare. Dar ledningar
korsar jarnvagsbanken ar det stallvis uppehall med KC-pelare och vid vissa av dessa
uppehall forekommer 0,5 meter lattklinkerfyllining.

4.3.2 Geotekniska forhallanden

Utforda sonderingar har huvudsakligen stoppat pa fast botten pa djup mellan cirka 40-
50 meter. Sonderingarna bedoms stoppat pa det undre friktionsjordlagret.

De ytligaste jordlagren har bedémts utgéras av huvudsakligen fyllnadsmaterial
bestdende av en blandning av grus, sand och lera. Darefter foljer en sandig siltig Lera
ner till cirka 10 meters djup mellan km 472+600 till 472+840 och en gyttjig siltig Lera
ner till cirka 5 meters djup mellan km 472+840 till 473+000. Dérefter foljer en
sulfidhaltig siltig Lera med inslag av skal ned till ett undre friktionsjordlager. Under
leran finns ett lager av friktionsjord som &éverlagrar berget.
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Vattenkvot och konflytgransen har uppmaétts till cirka 35-85 % i de 6vre ca 10 meter av
leran. Darunder varierar vattenkvoten och konflytgransen mellan cirka 50-80 %.
Skjuvhallfastheten har uppmatts variera mellan cirka 12 och 50 kPa (korrigerade
varden). Leran ar i allmanhet normal till svagt éverkonsoliderad och krypsattningar
bedoms paga i delar av jordprofilen.

4.3.3 Grundvatten och portryck

Grundvattenytan befinner sig ungefar 1 meter under markytan och portrycket i leran
okar med hydrostatisk 6kning ner till cirka 10 meters djup och darunder nagot éver
hydrostatisk 6kning.

4.3.4 Sattnings- och stabilitetsforhallanden

Jorden i omradet ar sattningskanslig och tkad belastning pd marken i omradet kommer
ge upphov till 6kade sattningar. Kravet for totalsattning ar maximalt 0,3 meter efter 40
ar, se ovan. For oforstarkta forhallanden visar utférda berékningar pa en totalsattning
mellan pa ungefar 0,5 meter efter 40 ar.

Inga stabilitetsproblem foreligger for foreslagen anlaggning inom delomradet.

4.3.5 Geotekniska forstarkningsatgarder

For att uppfylla erforderliga krav géallande sattningar erfordras geotekniska
forstarkningsatgarder. Forstarkningsatgarderna foreslas utforas med KC-pelare i
kombination med lattklinker. KC-pelarna foreslas utforas i kvadratiskt ménster med
c/c-avstand 1,5 meter och lattklinkern med en tjocklek pa 2 meter. KC-pelarna utfors till
20 meters djup. Eventuellt kan detaljprojektering medge minskad omfattning av
forstarkningsatgarder i den allra sydligaste delen dar en befintlig uppfylinad
konsoliderat jorden i ndgot hogre grad.

4.4 Kontaktledningsfundament och teknikbyggnader

Kontaktledningsfundament och teknikbyggnader kommer anlaggas pa den forstarkta
ytan och kommer séledes ha samma forstarkning som dess narliggande delar. Vid
kontaktledningsfundament kan detta innebéra att lattklinkern lokalt far laggas pa en
lagre niva for att mojliggora erforderlig grundlaggningsbadd med krossmaterial.

Det ska observeras att nya kontaktledningsfundament kommer att placeras bade vaster
och oster om befintlig Norge-/Vanerbanan vilket innebéar att kompletterande
grundforstérkning for dessa kan bli aktuellt.

4.5 Servicevag

Servicevagen omgardar uppstallningsytan langs hela omradet utom mellan
utdragssparen i séder och befintlig jarnvag dar utrymme saknas. Servicevagen anlaggs
pa niva +2,4. Serviceviagen kommer ej hardgéras utan kommer vara grusad.

4.5.1 Befintliga forhallanden, Geotekniska forhallanden,
Grundvatten och portryck

Servicevagen gar 6ver mark med forhallanden enligt de tre ovanstaende kapitlen
"Uppstallningsspar km 471+645 - 472+000”, "Anslutningsspar NVB och




uppstallningsspar km 472+000 - 472+330” samt "Utdragsspar i soder km 472+330 -
472+850”. Forutsattningar for servicevagen galler enligt respektive delomrade.

4.5.2 Stabilitets- och sattningsforhallanden och Geotekniska
forstarkningsatgarder

D& marken ar sattningsbenédgen och nivan for servicevagen pa +3,0 medfor ytterligare
belastning pa jorden forutsatts att markforstarkning av vagen kommer att behovas. Inga
specifika sattningsberakningar har utforts for servicevagen utan berdkningar for
uppstallningsytan har utnyttjats for bedémning av erforderliga forstarkningsatgarder.
Servicevagen foreslas utforas med KC-pelarforstarkning i kvadratiskt ménster med c/c-
avstand 1,5 meter. KC-pelarna utfors ner till sandlagret dar detta forekommer och for
ovrigt till 20 meters djup. KC-pelarna kombineras med 1 meter lattklinker. For
servicevagens norra delar fran cirka km 4714700 och norrut erfordras ingen
forstarkning av servicevagen. Eventuellt kan detaljprojektering &ven medge minskad
omfattning av forstarkningsatgarder i den allra sydligaste delen dar en befintlig
uppfyllnad konsoliderat jorden i ndgot hogre grad.

Utforda berékningar visar att tillfredsstallande stabilitet bibehdlls bade i norr mot
Larjean och i vaster mot vag E45.

4.6 Infartsvag och bro éver sparvag

Infartsvag in till omradet kommer att anlaggas fran oster med en trespannsbro 6ver
sparvagen. Infartsvagen kommer beléggas och fa hardgjord yta.

4.6.1 Befintliga forhallanden, Geotekniska forhallanden,
Grundvatten och portryck

Infartsvagen och bron éver sparvagen gar éver mark med forhallanden enligt
ovanstdende kapitel 4.2 "Anslutningsspar NVB och uppstéllningsspar km 472+000 —
472+330” samt kapitel 4.3"Utdragsspar i soder km 472+330 — 472+850".
Forutsattningar for infartsvagen och bron galler enligt respektive delomrade.

4.6.2 Stabilitets- och sattningsforhallanden, Geotekniska
forstarkningsatgarder

For infartsvagens del pa véastra sidan av sparvagen galler samma forhallanden som for
servicevagen vilket innebar en fardig vagniva pa +2,4. Darav foreslas att
grundférstarkning utfors pa samma séatt, det vill saga 20 meter djupa KC-pelare i
kvadratiskt monster med c/c-avstand 1,5 meter. Dar banken upp mot bron stiger forslas
bankpélning pa en stracka av ungefar 20 meter narmast brons landfaste pa vaster
respektive Oster sida. Bankpalningen foreslas utgoras av kohesionspalar dar pallangden
succesivt avtar fran 40 meter narmast bron till 20 meter. P4 6stra sidan foreslas att
bankpalningen foljs av en lattklinkerforstarkning vars tjocklek succesivt minskar. Sista
delen av infartsvagen pa den Gstra sidan av sparvagen utfors oforstarkt eftersom den ska
ansluta till oférstarkt lokalgata.

Brodelarna foreslas grundlaggas med stodpalar och vid 6vergang mellan kohesionspalad
bankpalning och stodpalad brodel utfors lankplattor.
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4.7 Tillfallig arbetsvag

En mojlig tillfallig arbetsvag fran E45 in till omradets norra del har studerats. Studerad
arbetsvag ar belagen i cirka km 471+600 och ansluter befintlig vdg norr om planerad
uppstallningsyta ungefar i hojd med den befintliga bron dver Larjean.

4.7.1 Befintliga forhallanden, Geotekniska forhallanden,
Grundvatten och portryck

Forhallandena for studerad byggvag beskrivs i kapitel 4.1 "Uppstéallningsspar km
471+645 — 472+000".

4.7.2 Stabilitets- och sattningsforhallanden, Geotekniska
forstarkningsatgarder

Stabiliteten mot Larjedn har kontrollerats for den tillfalliga arbetsvagen. Med
forutsattningar att arbetsvagen anldggs i niva med befintliga vagar, det vill sdga ungefar
pa niva +2,4 vid anslutningen till E45 och ungefar + 4 vid anslutning till befintlig vag i
hojd med bron éver Larjean visar utférda berakningar att tillfredsstallande stabilitet
bibehalls mot Larjean.

4.8 Ledningar

P4 strackan korsar jarnvagen befintliga undermarksanlaggningar, vars exakta lagen och
funktion omfattas av sekretess. Dessa berors av utbyggnaden bade direkt och indirekt.
Nagra av dem kraver ombyggnad, innan eller i samband med 6vrigt forstarkningsarbete.
Grundlaggning och hantering av dessa beskrivs i PM Samordning ledningar, Sekretess,
166006-52-025-004.
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SWECO %

Larje uppstallningsspar

Stabilitet mot Larjean
Befintliga forhallanden
Sektion 1

Kombinerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-03-26

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:900 A4

Elevation

Factor of Safety

W <0,90-1,00
m 1,00-1,10
H =110

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 1,08 kPa

C-Rate of Change: 0,14 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 9,33kPa
Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 2,46 kPa

C-Rate of Change: 0,07 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 21,33 kPa
Cu-Rate of Change: 0,6 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2.gsz , Directory: \Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomférande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\
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SWECO %

Larje uppstallningsspar

Stabilitet mot Larjean
Befintliga forhallanden
Sektion 1

Odranerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-03-26

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:900 A4

Factor of Safety

W <0,90-1,00
m 1,00-1,10
H =110

Elevation

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 9,33 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 21,33 kPa
C-Rate of Change: 0,6 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2.gsz , Directory: \Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomférande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\
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Léarje uppstéllningsspar

Stabilitet mot Larjean
Permanentskede
Sektion 1

Kombinerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-02

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:900 A4

Elevation

Factor of Safety
M 0.51-0.61
0 0.61-0.71
[ 0.71-0.81
[ 0.81-0.91
H =091
s underkant +3,8

Distance

Elevation
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi:376°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23.95°

C-Top of Layer: 1.08 kPa

C-Rate of Change: 0.14 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 9.33 kPa
Cu-Rate of Change: 1.2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

Phi': 23.95°

C-Top of Layer: 2.46 kPa

C-Rate of Change: 0.07 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 21.33 kPa
Cu-Rate of Change: 0.6 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion: 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23.95°

Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2_2022.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\
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Léarje uppstéllningsspar
Stabilitet mot Larjean Name: Berg

Permanentskede
Sektion 1

Odranerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-02

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:900 A4

Elevation

Factor of Safety

M 0.62-0.72

00.72-0.82

[ 0.82-0.92

[ 0.92-1.02

H=>102
underkant +3,8 e
3.8 kPa

A AN T S s, s o |

Distance

Elevation

Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion'’: 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Jarmvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi:37.6°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 9.33 kPa
C-Rate of Change: 1.2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

C-Top of Layer: 21.33 kPa
C-Rate of Change: 0.6 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion: 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23.95°
Phi-B:0°
Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2_2022.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\




Larje uppstéllningsspar

Stabilitet mot Larjean
Bakatgripande skred
Sektion 1

Kombinerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-04-22

Fil senast &ndrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:900 A4

Elevation

LLW=-0.9

Grans detaljplan

Riskkomrade bakatgripgnde skred

28m Hojning 0,5m pga mdjlighet i detaljplan

Tagit bort mtrl pga baka¥Qripande skred

Distance

Niva rals underkant +3,8
Trafiklast 33.8 kPa

Elevation

BlILAGA A5
D o

|
=AroM

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi:37.6°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi': 23.95°

C-Top of Layer: 1.08 kPa

C-Rate of Change: 0.14 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 9.33kPa
Cu-Rate of Change: 1.2 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m?*

Phi': 23.95°

C-Top of Layer: 2.46 kPa

C-Rate of Change: 0.07 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 21.33 kPa
Cu-Rate of Change: 0.6 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23.95°

Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2_2022.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\
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Larje uppstéllningsspar
Stabilitet mot Larjean
Bakatgripande skred Name: Berg
Sektion 1 B T

Odranerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-04-22

Fil senast &ndrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:900 A4

Riskkomrade bakatgri®
28 m

Grans detaljplan

Qnde skred

Hojning 0,5m pga mdjlighet i detaljplan

LLW=-0.9

Niva rals underkant +3,8

Tagit bort mtrl pga baka¥Qripande skred — 10

Trafiklast
19,05 kPa

Trafiklast 33.8 kPa

Elevation

Distance

Elevation

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi:37.6°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 9.33 kPa

C-Rate of Change: 1.2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m?*

C-Top of Layer: 21.33 kPa
C-Rate of Change: 0.6 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25.67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23.95°

Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 1_2_2022.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\
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Larje uppstallningsspar

Stabilitet mot Larjean
Befintliga forhallanden
Sektion 2

Kombinerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-07-15

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:700 A4

Factor of Safety

H <0,80-0,90
[]0,90-1,00
@ 1,00-1,10
[71,10-1,20
H=1,20
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0 :\ B . )
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T 15 = — -15
2
L
-20 |— — -20
25 |— 25
-30 -30
-35 -35
-40 -40
-75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -156 -10 -5 10 15 20 25 30 35 40 45

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
CuRate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m*

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa

C-Rate of Change: 0,092 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 2.gsz , Directory: \Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomfdrande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\




SWECO %

Larje uppstallningsspar

Stabilitet mot Larjean
Befintliga forhallanden
Sektion 2

Odranerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-06-30

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:700 A4

Elevation
&
T

-60

Factor of Safety

H <0,80-0,90
[]0,90-1,00
@ 1,00-1,10
[71,10-1,20
H=1,20

-55

-50

-45

-40

-35

-30

-25

-20

-15
Distance

-10

35

40

45

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 2.gsz , Directory: \Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomfdrande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\
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Larje uppstallningsspar

Stabilitet mot Larjean
Byggskede
Sektion 2

Odranerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-03-26

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:700 A4

Factor of Safety

H <0,80-0,90
[]0,90-1,00
@ 1,00-1,10
[71,10-1,20
H=1,20

10 — — 10
. =
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Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion 2.gsz , Directory: \Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomfdrande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\
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Uppstéllningsspar Larje
Stabilitet mot E45
Name: Berg

Befintliga forhallanden
Sektion A

Kombinerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-03-26

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:1 100 A4

15

S— |

Factor of Safety

W <0,90-1,00
m1,00-1,10
=110

Elevation

Distance

Elevation

Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Phi': 2395 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,12 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,67 kPa
Cu-Rate of Change: 1,03 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m*
Phi':2395°

C-Top of Layer: 2,54 kPa

C-Rate of Change: 0,03 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0,29 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*

Phi': 23,95 °

C-Top of Layer: 2,31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 2395 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berdkningssektion A_4.gsz , Directory: \\Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomfdrande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningan\Stabilitet\




SWECO %

Uppstéllningsspar Larje

Stabilitet mot E45
Befintliga forhallanden
Sektion A

Odranerad analys

Bestéllare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-03-26

Fil senast andrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:1 100 A4

{J_

Factor of Safety

W <0,90-1,00
m1,00-1,10
=110

Elevation

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Le (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m*

C-Top of Layer: 8,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Top of Layer: 8,67 kPa

C-Rate of Change: 1,03 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16,5 kN/m*

C-Top of Layer: 22 kPa

C-Rate of Change: 0,29 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*

Phi': 2395 °

C-Top of Layer: 2,31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 2567 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 23,95 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion A_4.gsz , Directory: \\Segotfs003\projekt\27805\12802002_Uppstallningsspar_Larje\000\3. Genomférande (E)\3.1 Arbetmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Stabilitet\




Uppstéliningsspar Lirje

Stabilitet mot E45
Permanent skede
Sektion A

Kombinerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-04

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:1 100 A4

|

Vag E45

+3,8
last=33.8 kPa

Factor of Safety

Servicevag, 6k +3,0

AV A A AV A VAV A AT A A A AV A A AT DA AL A

Elevation

Distance

Elevation

Name: Berg
Modek: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Teble: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN'm?

Cohesion’: 0 kPa

Phi: 37.6 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (kom!

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN'm?

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 1 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8.67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Rato: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Modek: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 1 kPa
C-Rate of Change: 0.12 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8.67 kPa
Cu-Rate of Change: 1.03 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.54 kPa

C-Rate of Change: 0.03 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0.29 (kN'm?)/m
C/Cu Rato: 0

Piezometric Line: 1

]

Name: Let (komb)

Mode: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 17 kN'm®

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 11 kN/m®
Cohesion’: 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Teble: 4.5 kN/m*®
Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

0J

Name: Si (dr)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN'm?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 23.95°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion A _4.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\
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Uppstéllningsspar Larje
Stabilitet mot E45 Mode: Bodrack (Inpenciaie)
Permanent skede Nam Fr

Sektion A

Odranerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-04

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:1 100 A4

Vag E45

[J_

priklast=33. Pa

Factor of Safety

Servicevag, 6k +3,0
Trafiklast 19,05 kPa

AV A A AV AV AV AV A AT A AV AV AV AV AV AT AV A AV AV ANV A &

PP

— ]

Elevation

Distance

Elevation

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN'm?
Cohesion': 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Teble: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 37.6 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

|

Name: Le (od)

Modek: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN'm?

C-Top of Layer: 8.67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

]

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

C-Top of Layer: 8.67 kPa

C-Rate of Change: 1.03 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (od)
Modek: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

C-Top of Layer: 22 kPa

C-Rate of Change: 0.29 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

]

Name: Let (komb)

Mode: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 17 kN'm®

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 11 kN/m®
Cohesion’: 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Teble: 4.5 kN/m*®
Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

0J

Name: Si (dr)

Modet: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN'm?®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 23.95°

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion A _4.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\




Name: Fr
Mod

Uppstaliningsspar Lirje

Stabilitet mot E45
Permanent skede, Bankpalning
Sektion A

Kombinerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-05

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:1 100 A4

Vag E45

Factor of Safety

Servicevag, 6k +3,0

Elevation

Distance

Elevation

Ot
Cohesion
Phi: 25.67 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Teble: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Ingen kst pga bankpaining
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 0.001 kN/m*

Cohesion": 0 kPa

Phi: 0°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Teble: 0.01 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN'm?

Cohesion’: 0 kPa

Phi: 37.6 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Le (kom!
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN'm?

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8.67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Rato: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 (komb)

Modek: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0.12 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8.67 kPa
Cu-Rate of Change: 1.03 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.54 kPa

C-Rate of Change: 0.03 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0.29 (kN/m?)/m
C/Cu Rato: 0

Piezometric Line: 1

]

Name: Let (komb)

Mode: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 17 kN'm®

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 11 kN/m®
Cohesion’: 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Teble: 4.5 kN/m*®
Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

0J

Name: Si (dr)

Modet: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN'm?®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 23.95°

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion A _4.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\




BlLAG

Uppstéllningsspar Larje

Stabilitet mot E45
Permanent skede, Bankpalning
Sektion A

Odranerad analys

Bestallare: Trafikverket

Uppdragsnr Sweco: 30012095-190
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2022-05-05

Fil senast andrad av: Blomén, Hanna

Skala: 1:1 100 A4

15

Factor of Safety

Servicevag, 6k +3,0
Trafiklast 19,05 kPa

|

Av.a Lvava ]

— ]

= o

Elevation

Distance

Elevation

>
>

DT\

Name: Berg
Mode!: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm?

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25.67 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Ingen kst pga bankpaining
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 0.001 kN/m®

Cohesion’: 0 kPa

Phi: 0°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Teble: 0.01 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 37.6 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

|

Name: Le (od)

Modek: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN'm?

C-Top of Layer: 8.67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

]

Name: Le 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

C-Top of Layer: 8.67 kPa

C-Rate of Change: 1.03 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Le 3 (od)
Modek: S=f(depth)

Unit Weight: 16.5 kN/m*

C-Top of Layer: 22 kPa

C-Rate of Change: 0.29 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

]

Name: Let (komb)

Mode: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 17 kN'm®

Phi: 23.95°

C-Top of Layer: 2.31 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 19 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 11 kN/m®
Cohesion’: 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Teble: 4.5 kN/m*®
Piezometric Line: 1

Name: Sa

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN'm®

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25.67 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

0J

Name: Si (dr)

Modet: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN'm?®
Cohesion': 0 kPa

Phi: 23.95°

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

File Name: Berakningssektion A _4.gsz , Directory: C:\Users\sehbal\Desktop\Slope_Temp\Larje\




